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第一章 项目总论 

第一节 项目概况 

项目名称：河北某日产 1 万方生物天然气与生态循环利用项目。 

…… 

经济效益：项目建成达产后，税前项目财务投资净现值为 1214.61 万元，税

后项目财务投资净现值为 803.50 万元；税前内部收益率为 10.81%，税后内部收

益率为 9.89%；税前投资回收期为 7.65 年（不含建设期），税后投资回收期为 8.15

年（不含建设期）；年均投资净利率为 5.38%，年均投资利税率为 8.24%。所得

税前后净现值 NPV 远大于零，说明该项目动态收益率超过了该行业应达到的最

低收益水平。内部收益率 IRR 大于行业基准收益率 8%，说明该项目的动态收益

是可行的。 

…… 

社会效益：项目以新型城镇化区域为服务对象，将区域内和周围的农业废弃

物和畜禽废弃物进行规模化利用，产生清洁能源生物燃气和有机肥，生物燃气供

应新型城镇生活用气、工业用气、汽车用气，有机肥供应生态农业，能够综合解

决区域环境、能源、产业发展问题，带动村镇供气运营服务、有机肥生产、绿色

食品生产等产业的发展，是构建新型城镇化发展的典范。同时，通过本项目的实

施，在有效推动当地产业结构调整及优化的同时，也可大幅改善当地居民的收入

状况，提高当地居民生活水平，增加区域利税收入，创造新的经济增长点。 

…… 

生态收益：本项目实施后，每年可消耗农作物秸秆（含水 15%）1.31 万吨、

理畜禽粪便（含水 80%）5.6 万吨、病死牲畜（含水 70%）0.175 万吨、养殖场

污水（含水 98.5%）31.5 万吨，并能生产 350 万立方米生物天然气和 1.28 万吨有

机肥。本项目集多种废弃物处理功能于一身，在有效减少政府相关废弃物处理设

施建设资金投入的同时，可逐步引导农民采用减量化、再利用、资源化的农业生

产经营方式改善生态环境，发展生态农业。 

第二节 研究工作的依据、内容及范围 
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第三节 编制原则 

第二章 项目背景及必要性分析 

第一节 项目背景 

政策背景：农业部制定了《大中型畜禽养殖场能源环境工程建设规划

（2001~2005）》、《全国农村沼气工程建设规划（2006~2010）》、《农业生物质能产

业发展规划（2007~2015）》，发改委制定了《可再生能源中长期发展规划》，能源

局制定了《可再生能源发展“十二五”规划》、《生物质发展“十二五”规划》，

分别对生物天然气的建设内容、规模数量、利用方式等方面做了详细的规划布局，

并制定了相应的补贴标准与保障措施。此外，多项产业指导政策将生物天然气产

业相关的原料、设备、利用等内容作为优先或鼓励发展项目，并给予重点支持。 

…… 

技术背景：虽然我国生物天然气发展存在一些问题，但是总的来说，生物天

然气技术在我国仍具有很广阔的发展前景。生物天然气技术不仅可以缓解能源问

题，还可以减轻环境污染，是一项利国利民的工程。我国是一个典型的农业大国，

随着我国农业产业结构和农村生活方式的改变，生物天然气走进万家已经成为趋

势。其次，生物天然气将实现产业化生产，例如，将生物天然气与天然气并网，

使生物天然气作为商品像天然气一样在市场上进行流通，实现城乡统筹规划，使

农村也可以用上清洁的生物天然气。 

…… 

第二节 项目建设的必要性 

项目建设是解决我国可再生能源发展的必然要求：目前，我国农村居民 8

亿多，60%的人口仍然主要依靠直接燃烧秸秆、薪材等生物质提供用能，不仅造

成严重的室内外环境污染，危害人体健康，还造成植被破坏威胁生态环境。同时，

随着国际油品价格的上涨，我国能源危机的迫近，可再生能源的开发和利用已成

为当务之急。秸秆生物天然气转变成车用燃料是可再生能源利用的重要形式，该

项目在使秸秆资源得到广泛开发利用，提高秸秆附加值的同时，对于减少碳排放，

缓解我国能源紧缺的局面，促进农村生产发展和改善环境等方面将起到重要的作
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用，具有积极的经济和社会意义。 

…… 

项目建设是解决养殖业环境污染、促进企业可持续发展的需要：为遏制由

禽畜粪便造成的日趋严重的污染状况，改善生态环境，同时使以粪便和作物秸秆

为主要成分的农业废弃物资源化，国家环保局、农业部和国家技术监督局已联合

制订发布了《畜禽养殖业粪污物排放标准》《畜禽养殖业污染防治管理办法》、《畜

禽养殖业污染防治技术规范》等标准和规范，要求养殖企业的环保设施“三同时”，

（即畜禽场的环保配套项目要求与畜禽场的建设同时规划、同时设计、同时建设），

同时要求各地对原有未建“能环工程”的规模化禽畜场，“要统筹规划，分期分

批加以改造和治理”。规模化畜禽养殖场产生的污染物主要有污水、固体粪便和

恶臭气体。养殖业的粪尿排泄物及废水中含有大量的氮、磷、悬浮物及致病菌，

污染物数量大而且集中，尤其以水质污染和恶臭对环境造成的污染最为严重。 

…… 

项目建设是提高农产品质量、促进生态农业发展的需要：目前，我国化肥年

施用量 4000 多万吨，农药施用量近 130 万吨，不同程度遭受农药污染的农田面

积达 1.36 亿亩。化肥农药的过量施用导致土壤板结、肥力下降、农药残留，严

重影响到农产品品质。实施生物天然气工程项目，对畜禽粪污进行无害化处理产

生的沼渣、沼液是一种优质高效的有机肥料，富含氮、磷、钾和有机质等，能有

效改善微生态环境，增加土壤肥力，提高农产品质量。据测算，一个 8 立方米的

生物天然气池，可年产沼液沼渣 10-15 吨，满足 2-3 亩无公害蔬菜的用肥需要，

减少 20%以上的农药和化肥施用量。因此，建设本项目，可有效降低张家口市农

产品的药物残留，提高农产品品质，促进生态农业发展。 

…… 

第三章 项目市场分析 

第一节 全球天然气行业发展概况 

全球天然气消费量概况：2014 年，全球天然气消费几乎与上年持平。根据

英国BP公司发布的《2015年世界能源统计年鉴》，2014年全球天然气产量由 2013

年 33893 亿立方米增加到 33930 亿立方米，增长率为 0.1%，低于近十年 2.4%的



          河北某日产 1 万方生物天然气与生态循环利用项目可行性研究报告案例 

联系电话：010-82885739     传真：010-82885785 

尚普咨询北京总部：北京市海淀区北四环中路 229 号海泰大厦 1118 室                               4 

平均水平。欧盟的消费下降了 7.3%，经历了历史上最大的用量和比例下降。欧

洲和欧亚大陆地区下降了 4.8%，德国、意大利、乌克兰、法国和英国为世界上

最大用量下降的五个国家。在全球范围内，天然气占一次能源消费的 23.7%。 

图表 1：2010-2014 年全球天然气消费量及增速 

 

全球天然气消费地集中在北美、欧洲、亚洲和中东地区，2014 年欧洲地区

天然气消费量占全球 29.8%，2014 年北美地区天然气消费量占全球 28.0%，2014

年亚太天然气消费量占全球 20.0%，这 3 个地区占全球天然气产量的 77.8%。 

图表 2：2014 年全球天然气消费量按地区构成 

 

从全球各地的天然气消费量来看，2014 年天然气主要消费地欧洲、北美和

亚太地区的消费量有增有减。2014 年世界天然气产量增长 2.1%，而 2014 年天然

气消费量仅增长 0.1%，除北美和中东之外，全球其他地区的天然气消费量增长
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均低于平均水平，美国天然气消费量较上年增长 2.9%，是全球天然气消费增量

最大的国家，而欧洲地区则经历了历史最大降幅，幅度达 8.0%。 

图表 3：2010-2014 年全球天然气消费量按产地变化图 

 

…… 

第二节 中国天然气行业发展概况 

…… 

中国天然气进口量：东亚是天然气资源贫乏的地区，东亚国家有中国、韩国、

朝鲜、日本和蒙古。东亚是世界液化天然气需求量最高的地区，早在 1968 年文

莱生产 LNG 首次运往日本，而中国大陆于 2006 年才开始输入 LNG，比日本晚

38 年。中国管道输入天然气比欧洲晚半个世纪，但进口数量增大的速度很快。

从 2012 年起，我国管输天然气进口量已经超过 LNG 进口量。2014 年 6 月来，

国际原油价格高位下跌对欧盟和日本进口 LNG 有影响，但对中国进口天然气价

格影响不大，一方面是因为我国经济稳步发展，需要天然气，另一方面是我国同

澳大利亚、印度尼西亚、马来西亚、卡塔尔、土库曼斯坦、哈萨克斯坦、乌兹别

克斯坦和缅甸等国家签订了进口天然气“照付不议”合同。 

我国有着丰富的天然气资源，在全球已探明的天然气存储量 46400 亿立方米，

位列全球第十名，但是我国人口众多，人均天然气存储量很少，而且我国经济体

量大，需要大量能源。要提升天然气在我国一次能源结构中的比重，就需要从国

际市场进口天然气，进口天然气数量也将逐年递增。 
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2011 年，我国进口天然气暴增。首先，随着中亚天然气管道运营逐渐步入

正轨，全年管道天然气进口总量达 144.1 亿立方米，相当于 2010 年的 4.0 倍；其

次，中石油如东 LNG 接收站于 2011 年顺利投产，其大连 LNG 接收站也步入试

运营状态，2011 年全年进口液化天然气总量达 169.8 亿立方米，同比增长 30.56%。

2012年至 2014年，进口天然气数量平稳增长，2014年我国进口管输天然气 2302.3

吨（311 亿立方米）和液化天然气 1984.8 吨（269 亿立方米），共计 4287.1 吨（580

亿立方米），比 2013 年增幅为 12.6%。（1 吨液化天然气=1360 基准立方米天然气） 

图表 4：2010-2014 中国管道天然气管道进口量 

 

图表 5：2010-2014 中国液化天然气管道进口量 

 

中国天然气对外依存度：2013 年新版《天然气利用政策》的出台，进一步

指明了未来中国天然气利用的发展方向。在城市燃气领域，我国新型城镇化继续
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推进，年均气化人口在 3000万人左右，全国城镇气化率 2020年将达到 60%以上，

天然气将成为城市居民的主要燃料。在交通运输领域，天然气将成为大多数中小

城市出租车的主要燃料，大中城市的公交车将逐步向天然气等清洁燃料车升级，

LNG 车将向城际客车和重型卡车发展，船舶和火车的 LNG 应用将开始起步，天

然气将成为在公共交通运输业具有竞争力的燃料。在工业领域，天然气工业燃料

置换的进程将全面加快，特别是环渤海地区在大气污染防治中的燃煤锅炉替代，

钢铁、石化、陶瓷等传统工业的产业结构升级，以及中西部地区承接产业结构转

移等因素，将刺激天然气在工业中的应用。因此，未来的一段时间内，中国的天

然气市场仍将处于高速发展阶段，总体趋势为东部发达地区增速趋缓，西部资源

地区增长较快，主要消费区域为环渤海、长三角、东南和中南地区。 

2014 年中国天然气进口量已达 580 亿立方米，对外依存度从 2007 年的 2.0%

飙升到 32.2%。随着中俄东线天然气管道开工建设，我国四大天然气进口通道初

步形成，预计到 2030 年，我国天然气进口量将超过 1800 亿立方米，占天然气年

消费量的 40%。 

图表 6：2010 年中国进口天然气数量及对外依存度 

 

第三节 中国天然气行业发展趋势 

第四节 中国生物天然气行业发展概况 

中国生物天然气产业市场规模：经过多年的科学研究和生产应用，具有中国
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压式、浮罩式、半塑式和罐式等标准化系列池型，开发出了安全、方便、使用的

进出料工程接口，采用新进浇筑施工工艺，制定一系列生物天然气工程建设国家

标准。同时，将生物天然气技术与种植业、养殖业等农业生产技术结合起来的农

村循环经济发展模式。截止 2014 年底，全国生物天然气用户保有量达到了 4521

万户，各类生物天然气工程近 10 万处，年产生物天然气量达到 286 亿立方米。

据不完全统计，从事生物天然气行业的企业法人企业有 2041 家，从业人员 30255

人，固定资产 30.7 亿元，年总产值达到 80 亿元，利润总额 7.1 亿元。 

图表 7：2005-2015 年中国生物天然气池保有量及生物天然气产量 

 

…… 

生物天然气行业发展趋势之产品利用向高值化方向发展：中国的生物天然气

生产要向产业化、市场化方向发展，其前提是要实现生物天然气的规模化生产，

同时要实现生物天然气的高值化应用。只有在生产生物天然气有利可图时，才会

真正走向产业化和市场化，生物天然气产业才能真正形成。 

近几年，欧美发达国家特别注重对生物天然气的多方位高值利用，大力推广

提纯生物天然气，以替代天然气。瑞士、瑞典、德国、法国、加拿大和澳大利亚

等在这方面做了大量的研究，取得了杰出的成就。提纯后的生物天然气变成了高

品位、高附加值的“生物天然气”，可以完全替代化石天然气，有着更为广泛的

市场空间和更高的利用价值。在如今国内油气紧张的状况下，经常出现油荒气荒，

只要有气就能卖出去，市场不存在任何问题。并且，随着中国经济的快速发展，

市场对清洁燃料的需求量也与日俱增，其燃料价格是一路飙升。2010 年，中国
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各大主要城市的天然气价格几乎全部上调。目前，天津、上海、武汉和广州车用

天然气价格分别达到了 3.95、4.2、4.5 和 5.5 元/m3，大大高于农村户用生物天然

气的价格（1.0-1.2 元/m3）。可见，提纯后的生物天然气用于交通、城市和工业

后，价值大幅度提高，应用空间也大大扩展，是生物天然气产业化和市场化的发

展方向。 

第五节 中国有机肥行业发展概况 

中国有机肥市场规模分析：随着世界贸易一体化进程的加快，中国农产品正

在大量走出国门，世界的有机化潮流为中国提供了市场和机遇。因此，迫切要求

有机肥料产业快速发展，来满足有机农产品的需要。农业部也十分注重：无公害

农产品、绿色农产品、有机农产品的发展。目前为止，累计批准了 4000 个商品

为绿色产品，建立了 1000 个无公害农产品基地，为有机肥料的发展提供了广大

的潜在市场。 

根据统计，2000-2010 年的 10 年间，中国有机肥料销售额年均增速达到

56.72%，销售收入由 2000 年的 3.55 亿元增长至 2010 年的 317.63 亿元，增长了

近 100 倍。2013 年，中国有机肥料行业市场规模近 800 亿元，继续保持快速增

长。虽然行业目前整体规模仍偏小，但却增长迅速，是中国肥料制造行业增长最

为快速的细分市场。自 2008年以来，中国有机肥料行业年复合增长率达到 36.81%，

远超过肥料制造行业其它细分市场。 

图表 8：2009-2012 年中国有机肥料行业市场规模示意图 
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在行业盈利方面，2013 年中国有机肥料行业继续维持了过去几年利润快速

增长的势头，2013 年行业利润总额超过 70 亿元，与 2008 年中国行业盈利总额

仅有 7.16 亿元相比，6 年间行业利润增长了近 10 倍。 

图表 9：2009-2012 年中国有机肥料行业利润总额 

 

市场需求特点：生物有机肥料更受市场青睐。生物有机肥料产品除了含有较

高的有机质外，还含有改善肥料或土壤中养分释放能力的功能性微生物。而精制

有机肥料和有机无机复混肥料仅能提供有机质和养分，不含功能性微生物。故生

物有机肥料更受市场青睐。 

…… 

第四章 项目产品、工艺及设备方案 

第一节 建设规模和产品方案 

第二节 项目工艺技术方案 

第三节 项目设备方案 

第四节 项目所处行业壁垒 

第五章 项目选址及区位条件 

第一节 项目建设地址 
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第二节 项目区位概况 

第三节 建设地址选择合理性分析 

第六章 项目总图布置方案 

第一节 项目建设指导思想 

第二节 项目建设规划和布局 

第三节 项目土建工程设计 

第七章 辅助公用工程及设施 

第一节 给排水系统 

第二节 电气系统 

第八章 项目环境保护 

第一节 设计依据 

第二节 主要污染源、污染物及防治措施 

第三节 绿化设计 

第四节 环境影响综合评价 

第九章 项目能源节约方案设计 

第一节 用能标准和节能规范 

第二节 节能措施综述 

项目消耗电力 1301.13 万 kWh，对应折标准煤为 1599.09 吨（当量值），项

目消耗的新鲜水不计入总能耗，则项目年综合能耗为 1599.09吨标准煤（当量值）。 
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图表 10：项目年综合能耗 

序号 能源名称 

计量单位 年需要量（当量值） 

百分比 

单位 标煤 实物 折算系数 折标煤 

1 电 万 kWh t 1301.13 1.229 1599.09 100.0% 

注：①综合能耗计算中，电当量折标煤系数按照 1.229tce/10
4
kWh； 

②项目用水为新鲜水，不计入总能耗。 

第三节 其他节能措施 

第四节 项目能源消耗量 

第十章 劳动、安全、卫生及消防 

第一节 编制依据及采用的标准 

第二节 安全卫生防护原则 

第三节 自然灾害危害因素分析及防范措施 

第四节 生产过程中危险化学品的物化性质和危险特性： 

项目主要原、辅材料、产品及中间产物中划归危险化学品的物品有沼气（主

要成分：甲烷、硫化氢、氧气）、天然气（主要成分：甲烷）、硫磺。按《危险化

学品名录（2002 版）》中确定，甲烷、硫化氢属于第 2.1 类易燃气体，硫磺属于

4.1 类易燃固体。它们的主要物化性质和危险特性如下： 

图表 11：项目危险化学品物化性质及危险特性一览表 

名称 物化性质 危险特性 

甲 

烷 

无色无臭气体。相对密度（水=1）0.42（164℃），

相对密度（空气=1）0.55，闪点-188℃，熔点

-182.5℃，沸点-161.5℃，临界温度-82.6℃，引燃

温度 538℃，临界压力 4.59MPa，最大爆炸压力

0.717MPa，爆炸极限：5.3-15%，最小点火能：0.28mJ。

溶解性：微溶于水，溶于醇、乙醚。 

 

易燃，与空气混合能形成爆炸

性混合物；遇热源和明火有燃

烧爆炸的危险。有害燃烧产物：

一氧化碳、二氧化碳。 

硫 

化 

无色、有恶臭的气体。相对空气密度为 1.19，熔点

-85.5℃，沸点-60.4℃，临界温度 100.4℃，引燃温

易燃，与空气混合能形成爆炸

性混合物；遇热、高热能引起
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名称 物化性质 危险特性 

氢 度 260℃，饱和蒸汽压：2026.5kPa（25.5℃），临界

压力 9.01MPa，最大爆炸压力 0.49MPa，爆炸极限

[%(V/V)]：4.0-46.0%，最小点火能：0.077mJ。溶

解性：溶于水、乙醇。 

燃烧爆炸。与浓硝酸、发烟硝

酸或其它强氧化剂剧烈反应，

发生爆炸。气体比空气重，能

在较低处扩散到相当远的地

方，遇火源会着火回燃。有害

燃烧产物：氧化硫。 

硫 

磺 

外观与性状：无色易挥发晶体，有温和芳香气味，

粗萘有煤焦油臭味；熔点：119℃；沸点：444.6℃；

相对水的密度：2.0；饱和蒸气压：0.13kPa

（183.8℃）；临界温度：1040℃；临界压力：11.75 

MPa；引燃温度：232℃；最大爆炸压力：0.415 MPa；

爆炸下限：35mg/m
3
；溶解性：不溶于水，微溶于乙

醇、醚，易溶于二硫化碳。 

与卤素、金属粉末等接触剧烈

反应。硫磺为不良导体，在储

运过程中易产生静电荷，可导

致硫尘起火。粉尘或蒸汽与空

气或氧化剂混合形成爆炸性混

合物。有害燃烧产物：氧化硫。 

第五节 消防编制依据及采用的标准 

第十一章 企业组织机构和劳动定员  

第一节 管理机构设置原则 

第二节 管理机构组织机构图 

第三节 劳动定员和人员培训 

第十二章 项目实施进度及工程招标方案 

第一节 基本要求 

第二节 项目开发管理 

第三节 项目招投标 

第十三章 项目投资估算及资金筹措 

第一节 投资估算 

…… 

总投资：项目总投资 18312.00 万元，其中，固定资产投资 18027.62 万元，
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流动资金 284.39 万元。固定资产投资中，建设投资 17142.02 万元，建设期利息

885.60 万元。建设投资中，工程费用 13446.68 万元，工程建设其他费用 2252.34

万元，预备费用 1443.00 万元。工程费用中，建筑工程费 3705.00 万元，设备购

置费 12335.28 万元，安装工程费 246.71 万元。 

图表 12：项目总投资估算表 

序号 项目 合计（万元） 占总投资比例 

1 固定资产投资 18027.62  98.4% 

1.1 建设投资  17142.02  93.6% 

1.1.1 工程费用 13446.68  73.4% 

1.1.1.1 建筑工程费 6698.58  36.6% 

1.1.1.2 设备购置费 6426.76  35.1% 

1.1.1.3 安装工程费 321.34  1.8% 

1.1.2 工程建设其他费用 2252.34  12.3% 

1.1.3 预备费用 1443.00  7.9% 

1.1.3.1 基本预备费用 1443.00  7.9% 

1.1.3.2 涨价预备费用 0.00  0.0% 

1.2 建设期利息 885.60  4.8% 

2 流动资金 284.39  1.6% 

3 总计 18312.00  100.0% 

…… 

第二节 资金筹借 

第十四章 经济效益分析 

第一节 评价依据 

基础数据及说明： 

1、本项目按一次建成投入运营进行各项财务指标计算；财务评价仅对本项

目的效益进行评价； 

2、所得税按照 25%进行估算，项目享受“三免三减半”的企业所得税优惠； 

3、增值税采用“扣税法”计算，增值税税率为 13%，项目享受“即征即退”

的增值税优惠，退税率为 100%； 
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4、天然气销售价格：农业科技园内企业用天然气售价为 3.7 元/立方米，农

业科技园外工业企业用天然气售价为 3.7 元/立方米，农业科技园外车用燃料用天

然气售价为 3.8 元/立方米。 

…… 

第二节 经济效益测算 

第三节 经济合理性分析 

第十五章 社会影响分析 

第一节 社会影响效果分析 

第二节 社会适应性分析 

第三节 社会风险及对策分析 

第十六章 结论与建议 

第一节 结论 

第二节 建议 
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联系电话：010-82885739     传真：010-82885785 
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尚普咨询各地联系方式 

 

北京总部：北京市海淀区北四环中路 229 号海泰大厦 1118 室 

联系电话：010-82885739  13671328314 

 

河北分公司：河北省石家庄市长安区广安大街 16 号美东国际 D 座 6 层 

联系电话：0311-86062302  0311-80775186  15130178036 

 

山东分公司：山东省济南市历下区解放路 43 号银座数码广场 15 层   

联系电话：0531-61320360  13678812883 

 

天津分公司：天津市南开区鞍山西道信诚大厦 3 楼 

联系电话：022-87079220   13920548076 

 

江苏分公司：江苏省南京市秦淮区汉中路 169 号金丝利国际大厦 13 层 

联系电话：025-86870380  18551863396 

 

上海分公司：上海市浦东区新区商城路 800 号斯米克大厦 6 楼 

联系电话：021-51860656  18818293683 

陕西分公司：西安市高新区科技五路北橡树星座 B 座 2602 室 

联系电话：029-63365628  15114808752 

广东分公司：广州市天河区林和西路 157 号保利中汇广场 A 座 9 层 

联系电话：020-84593416  13527831869 

重庆分公司：重庆市渝中区民权路 28 号英利国际金融中心 19 层 

联系电话：023-89236085  18581383953 


